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ÆWŽUÝ 2 ± 20 …bL� Â°37 wI nH−L�UÐ nH−¹

wwwwzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    ¡¡¡¡UUUUMMMM²²²²žžžžôôôô«««« 2.2.6 

100 wI U?I?³�?0 Íc?GL�« V?OK×�« s0  qK0 10 ‰U?šœ≈

v?K?Ž Íu?????????²?????????×?¹ ÊU?????????L??????????Iu?????????D ≠d?????????O?�u?????????0 ‚d?????????0 s?0 q?K?0

wzU?0 ÂU??L?Š wI  nH?−¹ ¨l0ö?�« d?C?š_«Ë  U½u?Oð«d??²?Oð

‚d?????0 s0 q?K0 100 w?I Ë  W?????ŽU?????Ý 48 …b?????L� 1 ± Â °43 wI

1 ± Â°37 wI nH−L?�« wI nH−¹ ¨sO²�O?Ý ≠  UMOKOÝ

ÆWŽUÝ 48 …bL�

‰‰‰‰eeeeFFFF����«««« 3.2.6 

U?[öD½« ‰e??F�« Èd?−¹ ¨©incubation ® nO?H?−?²�« b?FÐ

s¹—U?²�?0 sODÝË `D?Ý vKŽ ‰eF�« ¡«d?ł≈ Æ‚d?0 qD s0

Ær0140  «– Íd²OÐ  VKŽ wI qCI_« s0 ÊU³B¹ sO³K�

l0ö?�« d???C???š_« vKŽ Íu???²???×???L?�« Âö???N�« ‰U???L???F???²???Ý«

 U?????H?�u?????Ý v?KŽ Íu??????²?????×?????L?�« Âö?????N�«Ë ‰u?M?O?????H�« d??????L?????Š√Ë

Æ YOL�OÐ

wł–u?L?M�« d?O?ž ö??O½u?L�U?Ý œu??łË ‰U?L?²?Š« V?³?�Ð 

Èu??²??×??L�« Âö??N�« ‰«b??³??²?Ý« l?OD²??�½ ¨Vłu??L�«“u??²??DôË

—U?²?�?0 d?š√ jÝuÐ ‰uMO?H�« d?L?Š√Ë l0ö�« d?C?š_« vKŽ

ÆÊ«u²JO¼ Âö¼ ¨XLD Âö¼ ¨p�– vKŽ ‰U¦0

20 v�≈ 18 …bL� Â°37 wI nH?−L�« v�≈ VKF�« …œU?Ž≈

u????LM� W????O????IU????D d???O????ž nO????H????−???²?�« …b????0 X½U????D «–≈ Æ W???ŽU????Ý

Æ©incubation®nOH−²�« q�«u½ ¨ «dLF²�L�«

Ë√ …e??O??L???L�«  «d??L??F??²???�??L�« s0 ·U??D œb???Ž ŸU??C??š≈

ÆWOJOÝöJ�« WOzUOLODuOÐ  «—U³²šô UNOI „uJAL�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡★ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

dddd³³³³LLLL????²²²²³³³³ÝÝÝÝ    11    ooooIIII««««uuuuLLLL����«««« 1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    VVVVłłłł————    26    wwwwIIII    ŒŒŒŒ————RRRR????0000    ————««««dddd[[[[

wwwwIIII    ÂÂÂÂ————uuuu????????????????HHHH????????????????OOOO????����uuuuJJJJ����««««    ¡¡¡¡UUUU????????????????BBBB????????????????ŠŠŠŠ≈≈≈≈    ZZZZ????NNNNMMMM0000    qqqq????FFFF????????????????−−−−¹¹¹¹    ¨2004    WWWW????MMMMÝÝÝÝ

ÆÆÆÆUUUU¹¹¹¹————UUUU³³³³łłłł≈≈≈≈    VVVVOOOOKKKK××××����UUUUÐÐÐÐ        UUUU−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    ËËËË    WWWW−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    …………bbbbAAAAIIII����««««

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨ …—U−²�« d¹“Ë Ê≈

39 ≠ 90 r?[— Íc?????O?????HM?²�« Âu??????Ýd?????L�« v?C?????²?????I?????L?Ð ≠

WM?Ý d¹U?M¹ 30 o?I«u?????L�« 1410 ÂU?????Ž V?ł— 3 w?I Œ—R?????L�«

‰b??F??L�« ¨gG�« l?L??[Ë …œu?−?�« W??³?[«d??L?Ð oKF??²??L�«Ë 1990

 ¨rL²L�«Ë

453≠02 r[— Íc?????O????HM?²�« Âu?????Ýd????L�« v?C????²????I?????LÐË ≠

d????³???L????�¹œ 21 oI«u????L�« 1423 ÂU???Ž ‰«u???ý 17 wI Œ—R????L�«

¨…—U−²�« d¹“Ë  UOŠö� œb×¹ Íc�« 2002 WMÝ

Œ—R??L�« „d??²??A???L�« Í—«“u�« —«d??I�« v?C??²??I??LÐË ≠

1993 W?MÝ X?A??????ž 18 o?I«u?????L�« 1414 ÂU??????Ž d???????H??????� 29 wI

b?????F??????L?�« VO?K×?�« Ÿ«u½√ i?FÐ  U??????H?????�«u??????LÐ o?KF??????²?????L?�«Ë

¨t{dŽË „öN²Ýö�

1415 ÂUŽ d?H� 14 wI Œ—R?L�« —«d?I�« vC²?I?LÐË ≠

 U??H?�«u??L�UÐ  oK?F?²??L�«Ë 1994 WMÝ u??O�u¹ 23  oI«u??L�«

‰b???F???L?�« ¨W???Oz«c????G�« œ«u???L?�« iF???³� W????O???łu�u???O?ÐËdJO????L�«

¨rL²L�«Ë

∫∫∫∫    wwwwððððQQQQ¹¹¹¹    UUUU0000    ————ddddIIII¹¹¹¹

s?0 19 …œU???????L?�« ÂU?JŠ_ U???????I???????O????????³D?ð  ∫ vvvv????����ËËËË____««««    …………œœœœUUUU????????????????????????LLLL????����««««

ÂUŽ Vł— 3 wI Œ—RL�« 39 ≠ 90 r[— ÍcOHM?²�« ÂuÝdL�«

rL???²???L?�« Ë ‰b???F???L�« ¨ 1990 WMÝ d?¹UM¹ 30 oI«u????L�« 1410

Z?NM?0 qF??????ł v�≈ —«d?????I?�« «c¼ ·b??????N¹ ¨ Áö??????Ž√ —u?????Dc?????L?�«Ë

 U??−K¦??L�« Ë W??−K¦??L�« …b??A?I�« w?I Â—u?H??O�uJ?�« ¡U?B??Šù

Æ U¹—U³ł≈ VOK×�UÐ

…b?A?I?�« wI Â—u?H?O�uJ�« ¡U??B?Š≈ qł√ s0 ∫ 2    …………œœœœUUUU????LLLL����««««

W??³???[«d??0 dÐU???�??0 ÊS???I ¨ VOK×?�UÐ  U??−?K¦??L�« Ë W???−K¦???L�«

W0eK0 ÷dG�« «c?N� …bL²FL�« p?KðË gG�« lL[Ë  …œu−�«

Æo×KL�« wI sO³L�« ZNML�« ‰ULF²ÝUÐ

·d?Þ s0 Z?N?M?L�« «c?¼ q?L???????F???????²???????�¹ Ê√ V?−?¹ U???????L???????D

Æ…d³š ¡«dłSÐ d0_« bMŽ d³�L�«

WO?LÝd�« …b¹d−�« wI —«d?I�« «c¼ dAM¹  ∫ 3    …………œœœœUUUULLLL����««««

ÆWO³FA�« WOÞ«dIL¹b�« W¹dz«e−�« W¹—uNL−K�

11 oI«u?L�« 1425 ÂU?Ž Vł— 26 wI ¨dz«e?−�UÐ —d?Š

Æ2004 WMÝ d³L²³Ý

ÕÕÕÕËËËËddddDDDDuuuuÐÐÐÐ    ssss¹¹¹¹bbbb����««««    ————uuuu½½½½

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

oooo‡‡‡‡××××KKKKLLLL����««««

WWWW−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    …………bbbbAAAAIIII����««««    wwwwIIII    ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����««««    ¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠùùùù    ZZZZNNNNMMMM0000

ÆÆÆÆVVVVOOOOKKKK××××����UUUUÐÐÐÐ        UUUU−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««ËËËË

nnnn¹¹¹¹ddddFFFF²²²²����«««« ≠ 1 

 «–  U¹d?O²J³�« vKŽ ¢Â—u?HO�uJ�«¢  W?OL?�ð oKDð

W??????O?z«u?¼ ôË W??????O?z«u¼Ë w?³?KÝ Â«d???????žË Íu??????B??????F?�« q?JA?�«

qJAð l0 “u²Dö�« d?L�ð w²�«Ë  Wžu³0  dO?ž ¨U¹—UO²š«

ÆiL×�« Ë “UG�«

WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    √√√√bbbb³³³³0000 ≠ 2

WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����«««« ≠1 .. 2

W¹“«u??L�«  U??H??O?H??�??²�« s0 qÝö??Ý ÀöŁ q?L?F??²??�ð

wI ¨Ãu???²?ML�« s?0 WMO???Ž s?0 U???[öD½« U???N????OKŽ qB????×???²???L�«

“u²Dö�« ¨l?0ö�« dCš_« ¢ —U²�?L�« qzU��« jÝu�« Ÿ—“

—U??³??²???š« VOÐU½√ q?š«œ ¢…d??I??³K� ÍË«d???H??B�« qB?¹u??×�« Ë

VOÐU½_« nH−ð ÆDurham ÂU¼—Ëœ  UÐu³½√ vKŽ W¹u²×0

. 1 ± Â° 30wI WŽUÝ 2 ± 48 …bL�

w?I “U???????G?�« q?J?A?ð ® W???????O?ÐU????????−¹ù« V?O?ÐU?½_« l?C???????�?ð

Ÿ—“ …œU????ŽS?Ð p�– Ë  U?????³Łù« —U????³?????²????šô © ÂU?¼—Ëœ VO?ÐU½√
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ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

s?0 U?????[öD?½« Æj?Ýu�« f?HM?� b¹b??????ł »u?????³½√ w?I ©ose®“Ë√

—U????³?????²????š« b????FÐ W?????OÐU????−?¹≈ W????−????O?????²½ XD?Ž√ w²?�« VO?ÐU½_«

 U¹d??O??²J³�  ôU??L??²?Š« d??¦??D_« œb??F�« b¹b??×ð r²¹ ¨ U??³Łù«

vK?Ž œUM?²????ÝôUÐ p?�–Ë Ãu????²ML?�« s0 Â«d????G?� Â—u????H????O�u?J�«

q?Ýö?????Ý Àö?????¦?� ©≈ √ Ÿ® ôU?????L??????²?????Š« d?????¦??????D_« œb?????F?�« ‰Ëb?????ł

ÆW¹“«u0

WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««  2 .. 2 

≠w?−???????????�???????????H?M?³?�« d???????????L???????????Š_«¢V?K?B?�« j?Ýu?�« Ÿ—e?¹

Íd?²?OÐ VK?Ž wI VB?L�« ¢ —U?ž√ ≠ ÍË«d?H?B?�« qB¹u?×�«

ÆÃu²ML�« s0 WMOŽ s0  UHOH�²�« s0 WK�KÝ l0

W?ŽUÝ 2± 22 …b?L� VKF�«  ©incubation® nO?H−ð b?FÐ

¡«d?????L?????×�«  «d?????L?????F????²?????�?????L�« œb?????Ž V?�?????×ð ¨1± Â° 30 wI

Æ…eOLL�«

Â—u??H???O�uJ?�«  U¹d??O???²JÐ œb???Ž sŽ œb??F?�« «c¼ d??³???F¹ 

q?0U??????????Ž w?I  t?Ðd??????????{ b???????????F?Ð p?�–Ë Ãu??????????²?M?L?�« s?0 Â«d??????????G?�

ÆnOH�²�«

wI sO³?L�« l0ö�« dC?š_« WI¹dÞ ‰U?LF²?Ý« sJL¹®

wI Ë ¨U¼dOOGð b?FÐ p�– Ë ¨WOMOðË— WI¹dDD ¨1.2 …dIH�«

W??????0“ö?�« W¹“«u??????L?�« qÝö??????�?�« Ÿ—“ q?L??????N½ ¨W?�U??????×�« Ác?¼

VOÐU?½ú�  U??³Łù« —U??³?²??š« «c??D Ë ≈ √ Ÿ ‰Ëb??ł ‰U??L?F??²??Ýô

Æ©WOÐU−¹ù«

    …………dddd¹¹¹¹UUUUFFFFLLLL����««««    ≠≠≠≠3

    dddd³³³³����LLLL����««««    …………dddd¹¹¹¹UUUUFFFF0000    ≠≠≠≠1.3

 U????−K?¦????L�« Ë W????−K?¦????L�« …b????A????I?K� W????³????�M?�UÐ  1.1.3 

 «b???ŠË l?D²???Ið ¨…d????O???G???� Â“— w?I …œu???łu???L�« V?OK×?�UÐ

ÆWOK�_« UN0“— wI W½u×A0 WK0UD

 U?????−K?¦????L?�« Ë W?????−K?¦????L?�« …b????A?????I?K� W?????³?????�M?�UÐ 2.1.3

ÍUA�«  UŽU[ wI l?O³K� WNłuL�«® …Q³F?L�« dOž VOK×�UÐ

W????????0b???????�?K?� W???????O?�ü«  U???????Ž“u????????L?�« ·dÞ s?0 Ë√ ¨r?ŽU?DL?�«Ë

s0 ⁄50 v�≈ 30 s0 W?H?OE½ WH?BÐ lD²?Ið ¨©a�«ÆÆÆ W?Oð«c�«

ÆÊUJ?0ù« —b??I?Ð  W??H?K²???�??0 s?DU??0√ w?I w�U???L??łù« Ãu???²M?L�«

oM?Ž  «–  «—Ë—U?????[ wI Â° 5_ wI  U?MO?????F?�« Ác¼ k?H?????×ð

ÆWO³�u� WODžQÐ …eN−0 i¹dŽ

©2.1.3 Ë 1.1.3 ®  U?M?O?????????????F?�« k?H????????????×??ð Ê√ V?−?¹ 3.1.3

d?³??�?L�« v�≈  UMO??F�« qI½ r²¹ Ë ÆqOK?×?²�« q³?[ …b??L?−?0

¡«d???ł≈ qC???I_« s?0 Æ…œd??³???0 W???O???ŽË√ w?I qOK?×??²?�« ÷d???G�

wI  U?MO???F?�« kH???×?ð ¨fJF?�« W�U???Š w?I ¨U¹—u???I q?OK×????²�«

ÆvB[√ b×D  °Â 15≠ wI œd³0 ÊUJ0

        UUUUMMMMOOOOFFFF����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð    ≠≠≠≠    2.3 

    UUUU????MMMM????????OOOO????????????????????????????????????????????????????FFFF????����««««    qqqq????????OOOO????????????????????????????????????????????????????����????????ðððð    ¨̈̈̈jjjj????ÝÝÝÝuuuu????����««««    ŸŸŸŸ————““““    qqqq????????³³³³????????????????????????????????????????????????????[[[[        ≠≠≠≠    1.2.3 

∫∫∫∫    WWWWOOOOððððüüüü««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����UUUUÐÐÐÐ

ŸeM¹ 1.1.3 : oIË W???FD²???I??L?�«  UMO???FK� W???³??�M?�UÐ ≠

ÆoKG0 Ë rIF0 włUł“ ¡UŽË wI  UMOF�« l{uð Ë Â“d�«

„d??²ð ¨2.1.3 oIË W??F?D²??I??L?�«  UMO??F?K� W??³??�?M�UÐ ≠

Æ «—Ë—UI�« wI

 «—Ë—U?????[ Ë√ W?????O?????ŽË√ wI ÊU?????²M?O?????F�« ÊU?ðU¼ q?O?????�ð

…b??L�« 1 ± Â°45 wI nH???−??0 Ë√ wzU??0 ÂU??L??Š wI U???N??F??{uÐ

ÆUN½UÐËc� WOIUJ�«

lD?²???Ið r?Ł W¹UM?FÐ WK?O???�???L?�«  UMO????F�« jK?�ð 2.2.3 

 «—Ë—U[ wI ©W?[bÐ »d[_« Ê“u�« Ë√® ⁄10 WHOE?½ WHBÐ

 U¹d????D vKŽ W¹u????²???×???0 qJ?A�« W???OÞËd????�???0 Ë W???O½«u?DÝ√

V�??Š «c¼ Ë W?�U??0 Ë√ W?I??FK0 ‰U??L?F??²?Ý« sJL?¹ ÆW?O??łU?ł“

ÆÃu²ML�« WÐö�

©⁄10 v?�≈ »d??????[_« Ê“u?�« Ë√ ® ⁄10 ‡?� ·U??????C?¹ 3.2.3 

 U?¹dJ?�«  vK?Ž  W¹u??????²??????×??????L�«  …—Ë—U??????I�«  w?I œu??????łu?????L?�«

v�≈  W??[bÐ »d?[_« Ê“u�«  «d??0 9Ë√® qK0 90 ¨W??O?łU??łe�«

s�?�L�« Ë lÐd�« bMŽ nH?�?L�« d−M¹— ‰uK×?0 s0 ©⁄10

sŽ …d????0 20 Ãdð ¨…—Ë—U????I�« b???Ý b????FÐ ÆÂ°45 wI U???I????³???�???0

ÆrÝ 30 w�«u×Ð —bIð W¹“«e²¼«  UDdŠ o¹dÞ

    WWWWOOOOłłłłUUUUłłłłeeee����««««        ««««ËËËËœœœœ____««««    ËËËË        ««««eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����«««« ≠ 4 

ÆÆÆÆdddd³³³³����LLLLKKKK����    WWWW¹¹¹¹œœœœUUUUFFFF����««««        ««««eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����««««

    ŸŸŸŸ————eeee����««««    jjjjÝÝÝÝËËËË ≠ 5 

“u????????²?????????Dö?�« ¨l0ö?�« d?????????C????????š_« j?ÝË V?Dd????????²?¹ 1.5 

∫wðQ¹U0 s0 …dI³K�  ÍË«dHB�« qB¹u×�UÐ

⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

 ⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ “u²Dô

⁄20ÆÆÆÆÆÆ ¡UL�« ŸËeM0 …dI³K� ÍË«dHB�« qB¹u×�«

⁄0,0133ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆl0ö�« dCš_«

qK01000 ÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©włUł“ “UNł wI ® dDI0 ¡U0

Êu?²³?OÐ »Ëc¹ ¨jÝu�« s0 qK0 1000dO?C×?²� 2.5 

 ÆdDIL�« ¡UL�« s0 qK0 500  w�«uŠ wI “u²Dö�« Ë

…d????????I???????³?K?� ÍË«d???????H????????B�« q?B?¹u???????×?�« s?0 ⁄20 »Ëc?¹

Ê√ V−?¹ ÆdDI???L?�« ¡U???L�« s0 q?K0 200wI ¡U????L�« ŸËeM?L�«

7,0 sO?Ð ‰uK×???L�« «c???N� w?MO???łË—b??O???N?�« q0U???F�« ÕË«d???²¹

wM?O????łË—b????O????N?�« q0U????F?�« ‰b????F¹ ¨Êôu?K×????L?�« jK?�¹ Æ7,5Ë
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70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 30
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

qK0 13,3 ·UC¹ ¨7,4 v�≈ włUł“ VD[ WDÝ«uÐ ”U?IL�«

qL?J¹ Æl0ö?�« d???C????š_« s0 % 0,1 v�≈ w?zU???0 ‰u?K×????0 s0

ÆdDI0 ¡U0 WIU{SÐ qK0 1000 v�≈ r−×�«

V?O??ÐU?½√ w?I ©2.5® j?Ýu?�« s??0 q?K?0 10 ⁄d???????????????H?¹ 3.5 

rIFð ¨ ú?L�« bFÐ Æ ÂU¼—Ëœ VOÐU?½QÐ …eN−?0 ÊuJð —U³?²š«

15 …b??L� Â°121 wI ‰b??F??L?�« rO??I??F??²�« “U??N??ł wI V?OÐU½_«

b?????FÐ w?MO?????łË—b?????O?????N?�« q0U?????F�« Êu?J¹ Ê√ V?−¹ Æ W?????I?????O?????[œ

.0,1± 7,2  rOIF²�«

W??³??�M?Ð jÝu�«  U??³??Dd??0 lI— s?O??F??²¹ ¨ ⁄ 10 Ÿ—e�

VOÐU½QÐ …eN−L�« —U?³²šô« VOÐU½√ VŽu²�ð Ê√Ë % 100

 ÆjÝu�« s0 qK0 10 ÂU¼—Ëœ

≠ w?−??????????�??????????H?M?³?�« d?????????L??????????Š_« j?Ýu?�«  V?Dd??????????²?¹ 4.5 

∫wðQ¹ U0 s0 å —Už√ò ≠ ÍË«dHB�« qB¹u×�«

 ⁄ 3ÆÆÆììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …dOL��« hK�²�0

⁄7 ÆÆììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

⁄ 1,5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÍË«dHB�« qB¹u×�« Õö0√

 ⁄ 10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ“u²Dô

⁄ 5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âu¹œuB�« —Ë—uKD

⁄ 0,03ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©neutre® ÍœUŽ dLŠ

⁄0,002 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆw−�HM³�« —uK³�«

⁄ 15 v�≈ 10 s0ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÂöN�«

©qLF²�L�« ÂöNK� bOL−²�« hzUBš V�Š®

„d???????²?ð ¨dD?I???????L?�« ¡U???????L?�« wI  U?½u?J?L�« »Ëc?ð 5.5 

q0U?????F�« ‰b????F?¹ Ë «b????O????ł jK?�ð rŁ o?zU????[œ lC?????³� ÕUðd?????²�

ÆwłU?ł“  VD[ WD?Ý«uÐ t?ÝU?O?IÐ 7,4 v�≈ wMO??łË—b?O?N�«

t??Dd??²½ rŁ ¨d??š_ sO??Š s0 Ãd�« l0 ÊU??OK?G�« v²??Š s�??�ð

wI VB¹Ë   Â°45 wI jÝu�« œd?³¹ ÆsO²?I?O[œ …b?L� wKG¹

ÆÍd²OÐ W³KŽ qD wI qK0 10

qOK?IÐ ‰U?L??F??²?Ýô« q?³?[ jÝu?�« d?O??C??×ð V−¹ 6.5 

qOKI?²�« v�≈ ÍœR¹ b[ U?L0 r?OI?F²�« “U?Nł wI rI?F¹ ô Ê√Ë

¨d??0_« sJ0√ «–≈ jÝu?�« ‰U??L??F?²??Ý« V?−¹ Æt??²??OzU??I??²½« s0

ÆdOC×²K�  WO�«uL�«  UŽUÝ Àö¦�« ‰öš

© 4.5 Ë 1.5  ® ◊U????ÝË_« Ác????N� ‰U????L????F????²????Ý« V?−¹ 7.5 

Ác¼ w?I ¨ ‰U?????L????F?????²?????Ýö� e?¼U?????ł ¡U?????L�« r¹b?????Ž «d?????O?????C?????×ð

U??L???D W??[bÐ  W???OMI???²�«  U??H???�«u??L�« ŸU???³ð≈ V−¹ ¨ ôU???×�«

Æb¼Uý dOC×ð ULz«œ wG³M¹

nnnnHHHH����LLLL����««««    ≠≠≠≠    6 

V?Dd??????²¹ Æ l?Ðd�« b?M?Ž nH??????�??????L?�« d??????−M?¹— ‰uK?×??????0

∫ wðQ¹ UL0 eDdL�« ‰uK×L�«

⁄9,00ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©NaCl® Âu¹œuB�« —Ë—uKD

⁄0,42ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©KCl)ÂuOÝUðu³�« —Ë—uKD

⁄0,24ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©CaCl2® nH−L�« ÂuO��UJ�« —Ë—uKD

⁄0,20ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©NaHCO3® Âu¹œuB�«  U½uÐdJÐ

qK0 1000 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©włUł“ “UNł wI ® dDI0 ¡U0

v�≈ oÐU��« ‰u?K×L�« s0 WO?LD ·UCð ¨‰U?LF?²Ýö�

nH?�L�« ‰uK×?L�« rIF¹ ÆdDI?L�« ¡UL�« s0  U?OL?D ÀöŁ

ÆWIO[œ 15 …bL�  Â°120 wI sO��²�« o¹dÞ sŽ

% 0,1bMŽ Êu??²??³??O?Ð ‰uK×??0 ‰U??L??F??²??Ý« U??C¹√ s?JL¹

ÆlÐd�« bMŽ nH�L�« d−M¹— ‰uK×0 s0 ÷uŽ

‰U?L?F²?Ýö� …e¼U?ł ’«d?[√ ‰U?L?F²?Ý« lOD²?�½ U?L?D

Æ…dC×0 WŽdł q¦Lð

ÆWOKOK×²�« WOŽuM�« s0 ný«uJ�« ÊuJð Ê√ V−¹

    qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ≠≠≠≠ 7

    UUUUHHHHOOOOHHHH����²²²²����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð     1.7

ÍcGL�« jÝuK� dýU³L�« Ÿ—eK� 1.1.7 

qK0 1 qšb½ ¨ ©1.2®W?O?−?N?ML�« W?I¹dDK� W??³?�M�UÐ  ≠

s0 q?K010  v?KŽ Íu??????²??????×?ð VO?ÐU½√ Àö?Ł w?I WM?O??????F�« s?0

ÍË«d?????H?????B�« q?B¹u?????×?�« Ë “u?????²?????Dö�« _ l?0ö�« d?????C?????š_«

WMO??F?�« jK�ð rŁ ÂU?¼—Ëœ »u??³½√ Ë ¡U??L�« ŸËeM?0 …d??I??³K�

 U?????ŽU????I?????I qJ?Að V?M−?ð l0 Íc?????G????L?�« jÝu?�« l0 W?¹UM?FÐ

ÆÂU¼—Ëœ VOÐU½√ wI WOz«u¼

q?L?????F½ ©2.2® ∫W??????O?M?OðËd?�« W??????I?¹dD?K?� W??????³??????�?M�U?Ð ≠  

s0 qK0 1 W?IU?{SÐ s?J�Ë Áö?Ž√ …—u?Dc?L�« W?I¹d?D�« fHMÐ

W�U?Š wI Æ©VOÐU½√ ÀöŁ ÷u?Ž®  b?Š«Ë »u?³½√ wI WMO?F�«

qB?¹u?????×�«  ≠ w−?????�?????HM?³�« d?????L????Š_«¢ j?ÝË ‰U????L?????F????²?????Ý«

wI WMOF�« s0 qK0 1…dýU?³0 qšb½  ¨¢—Už√ ≠  ÍË«d?HB�«

ÆÍd²OÐ W³KŽ

∫wðQ¹ ULD qLF½ ¨Èdš_«  UHOH�²K� W³�M�UÐ  2.1.7

w?I …d?????????ýU????????³?????????0 ©3.2.3® j?O?K?��« s?0 q?K?0 1 `?IK?¹ ≠

vKŽ qB×²½  p�cÐË ÆÍd²OÐ VKŽ wI Ë√ ÍcGL�« jÝu�«

Æ
1- 10 nOH�ð
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ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

q?K0 90 v?�≈ ©3.2.3 ® j?OK?�?�« s?0 qK?0 10 ·U????????C?¹ ≠

qK0 1 `IK?¹ rŁ lÐd�« b?MŽ nH??�??L?�« d??−M¹—  ‰uK?×??0 s0

ÆÍd???²???OÐ V?KŽ Ë√ W¹c???G???L?�« ◊U???ÝË_« wI jO?K��« «c?¼ s0

 U?HO?H?�²K� W?³?�M�UÐ 
3-10 nO?H?�ð vKŽ qB?×?²½ p�cÐË

ÆWI¹dD�« fH½ l³²ð ¨Èdš_«

jjjjÝÝÝÝuuuu����««««    ŸŸŸŸ————““““ 2.7 

“u?????²?????Dö�« l?0ö�« d?????C?????š_«¢ ‡?Ð VO?ÐU½_« Ÿ—“1.2.7 

∫¢…dI³K� ÍË«dHB�« qB¹u×�«Ë

W?M?O??????????F?K?� W?Ðu?K?D?L?�« W???????????O??????????L?J?�U?Ð V?O?ÐU?½_« Ÿ—e?ð ≠

jK�ð ÆW??L??I?F??0 W??�U?0 W?DÝ«uÐ W?³??ÝUML?�«  U?H??O??H?�??²�«Ë

VOÐU½√ wI W?Oz«u?N�«  UŽU?I?H�« »d�ð V?M−ð l0 W¹UMFÐ

Æ ÂU¼ —Ëœ

qD s?0 W????O?????L????D V?OÐU½√ W?ŁöŁ w?I …«“«u????L?�UÐ Ÿ—“ ≠

Àö?Ł vK?Ž q?L??????F?½ Ë n?O??????H???????�?ð  qD s?0 W???????O??????L???????DË W?MO???????Ž

Æ ⁄0,01 Ë ⁄0,1 ¨ ⁄1 ‰U¦0 ¨q[_« vKŽ  UHOH�ð

s0 ·U?????D œb????Ž d?????O????C?????×ð wG?????³M?¹ ¨ Âu????L?????F�« v?KŽ Ë

W¹“«u????L�« Àö????¦?�« VOÐU?½_« vI????³ð v²????Š ¨ U????H????O???H????�????²�«

ÆWO³KÝ  ¨UŽUHð—« d¦D_« nOH�²K�

ô≈ ¨W???×???O???×???� U???N???OKŽ qB???×???²???L?�« ZzU???²M�« Êu?Jð ô

ÆWI¹dD�« Ác¼ ‰ULF²ÝUÐ

ÍÍÍÍdddd²²²²OOOOÐÐÐÐ    VVVVKKKKŽŽŽŽ    ŸŸŸŸ————““““    2.2.7

s?0 qK?0 1Ë W?M?O????????????F?�« s?0 q?K?0 1V?K?F?�« w?I q?šb?¹ ≠

ÆWÐuKDL�«  UHOH�²�«

d???????????????L???????????????Š_«¢ j?Ýu??�« s?0 q??K?010 q?D w??I ⁄d???????????????H?ð ≠

¨ »Ëc???L�« ¢—U???ž√ ≠ÍË«d???H???B�« q?B¹u???×�« ≠ w−???�???HM?³�«

ÆÂ° 45 …—«dŠ Wł—œ v�≈ tłuL�«

sŽ `IKL�« l0 jK�¹ ¨jÝu�« m¹d?Hð bFÐ …dýU?³0 ≠

fL?????�Ð W????Žu????³????²?????0 UÐU¹≈ Ë U?ÐU¼–  U????Dd?????Š fL????š o?¹dÞ

fL????�?Ð rŁ W????ŽU???�?�« »—U????I???Ž ÁU????−ð« w?I W¹d?z«œ  U???Dd????Š

v�Ë_« WK?Šd?L�« w?I W¹œu??L?Ž Êu?Jð UÐU¹≈ Ë UÐU¼–  U??Dd??Š

fDU?FL�« ÁU?−ðô« wI W¹dz«œ  U?DdŠ fL?š dO?š_« wI Ë

W????³?KF�« `?DÝ v?DG?¹ ¨b????L????−????²?�« b????FÐ ÆW?????ŽU????��« »—U????I?????F�

ÆbL−²¹ „d²¹ Ë qzU��«  jÝu�« s0 qK0Å4Å‡Ð

ÍÍÍÍdddd²²²²OOOOÐÐÐÐ    VVVVKKKKŽŽŽŽ    ËËËË    VVVVOOOOÐÐÐÐUUUU½½½½____««««    nnnnOOOOHHHH−−−−ðððð  3.7

W???ŽU??Ý 48…b??L�  ©2.7…d???I??H�«® V?OÐU½_« nH??−ð  1.3.7

Æ 1 ± Â °30 wI WŽUÝ 2Å±

sO³0 u¼ ULD …dC?×L�« Íd²OÐ VKŽ nH−ð  2.3.7 

Æ1 ± Â°°°°30 wI WŽUÝ 2 ± 22 …bL� ¨ÁöŽ√ 2.2.7  …dIH�« wI

ÆW[bÐ nOH−²�« …b0  Â«d²Š« V−¹ 

ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����««««        UUUU¹¹¹¹ddddOOOO²²²²JJJJÐÐÐÐ    ¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠ≈≈≈≈ 4.7

©©©©1.2®®®®    WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDDKKKK����    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ 1.4.7 

qJAð „UM¼ ÊuJ¹ U?0bMŽ ¨UOÐU?−¹≈ —U?³²šô« d?³²?F¹

VO?ÐU½_« œb???Ž d???³????²???F¹ ÆÂU?¼—Ëœ VOÐU½√ w?I “U???GK?� `{«Ë

U?L??N?0 ©1.2®  U?³Łù« —U??³?²??šô XÐU?−?²??Ý« w²�« W?O?ÐU?−¹ù«

 U?¹d?????O??????²?J³?�  ©≈ √ Ÿ® ôU?????L??????²??????Š« d??????¦?????D_« œb??????F?�« …¡«d?????I?�

W¹U?????N?½ wI  ¨ÁU?½ œ√ sO?????³?????L�« ‰Ëb?????−?�« oIË Â—u?????H?????O�u?J�«

ÆW¹“«u0 qÝöÝ Àö¦�  ¨ZNML�«

 U¹d?????O?????²J?Ð œb????Ž ¨ôU?????L????²?????Š« d????¦?????D_« œb?????F�« œb?????×¹ 

 U???−K?¦??L?�« Ë√ W???−K¦???L?�« …b??A???I?�« r−???Š wI Â—u???H???O�u?J�«

s0 U??[öD½« d?ýR??L�« œ«b??Ž≈ r²¹ ¨W?0U??Ž …b?ŽU??I?D ¨VO?K×�UÐ

…«“«u????????L�U?Ð Ÿ—“ U????????N???????F????????0 rð w?²?�« Ë ⁄0,01Ë√ ⁄0,1Ë√ ¨⁄1

Æv�Ë_« Àö¦�« VOÐU½_«

d?¦??D_« œb?FÐ Â—u??H?O�uJ�«  U?¹d?O?²J?Ð œb?Ž sŽ d?³??F¹

 U?−?K¦?L�« Ë W??−K¦?L�« …b??A?I�« s0 Â«d??G� ©≈ √ Ÿ® ôU?L??²?Š«

 ÆVOK×�UÐ

…œU???Ž≈ wG???³M?¹ ¨W??O?ÐU???−¹≈ VO?ÐU½_« lO???L???ł X½U???D «–≈

¨⁄0,1 ‰U¦0 ® UŽU?Hð—« d¦D√  UHOH�ð ‰UL?F²ÝUÐ qOK×²�«

d??ýR?0 œb??Ž œU?−¹≈ W�U??Š wI Æ©d?¦??D√ Ë√ ⁄0,001 Ë√ ⁄0,01Ë√

r?ð QD?š ÊQÐ ÃU??????²?M?²??????Ý« sJ?L?¹ ¨‰Ëb??????−�« w?I œ—«Ë d??????O??????ž

ÆqOK×²�« ¡UMŁ√ tÐUJð—«

©©©©2.2®®®®    WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDDKKKK����    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ     2.4.7 

r²?¹ ¨Áö????Ž√ …œb???×????L?�« nO????H????−????²�« …b????0 b????FÐ 1.2.4.7

 U¹d??O???²J³� …e??O???L??L�« ¡«d??L??×?�«  «d??L??F??²??�??L?�« »U??�??Š

Æ…œd−L�« sOF�UÐ Â—uHO�uJ�«

WD?�????³????L?�« W????I¹d?D�« ‰U????L?????F????²????Ý« W�U?????Š wI 2.2.4.7

≠l0ö�« d??C??š_« ‰U??L?F??²??Ý« wŽb??²?�?ð w²�« ©2.2 …d??I??H�«®

wG??³M¹ UMN??I ¨ …d?I??³K� ÍË«d?H??B�« qB¹u??×�« Ë “u?²??Dö�«

“U??GK� qJA?ð ·U?A??²??D« lOD²??�½ nO??H??�ð Í√ v�≈ b¹b??×ð

sO???³¹ ¨“U??G?K�  wÐU??−?¹ù« qJA???²�« Ê≈ ÆÂU¼—Ëœ VO?ÐU½√ wI

ÆÂ—u?H?O�uJ�«  U?¹d?O?²JOÐ b?łuð WMO?F?�« s0 W?O?L?D Í√ wI

Â—u?H??O�uJ�«  U¹d??O?²?JOÐ ·U?A??²?DUÐ Z?zU?²M�« `L??�ð ¨Ê–≈

 Æa�≈ÆÆÆ⁄0,01 Ë√ ¨⁄0,1Ë√ ¨⁄1 wI
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ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««    ssssŽŽŽŽ    ddddOOOO³³³³FFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠    8 

©©©©1.2®®®®    WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    1.8 

‰Ëb???−?�« oIË Â«d???ž b????Š«u� ôU????L???²???Š« d????¦???D_« œb????F�«

Æ ÁU½œ√ sO³L�«

ÆÆÆÆ©©©©2.2 ®®®®    WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    2.8 

œb?????Ž    ΩΩΩΩ    bbbb????????????????????ŠŠŠŠ««««ËËËË    ÂÂÂÂ««««dddd????????????????????????GGGG����        ««««dddd????????????????????????LLLL????????????????????FFFF????????????????????²²²²????????????????????????����????????????????????LLLL????����««««    œœœœbbbb????????????????????ŽŽŽŽ    1.2.8 
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